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SOLUCION

Pregunta 1. (4 ptos.) Dada la funcién f(x) = (z —2)z? + 1 y la
particiéon P = { —1, =1/, 1/5, 2} del intervalo [—1, 2], calcule:

» La suma inferior L(f,P)

» La suma superior U(f,P) ©0,1) 2,1)
1/5.5
(1/2»3/8)/\/27 /87
Solucién: Como f'(z) = z(3z — 4), x 1 1

se tiene que:
» [ es creciente en [—1, 0} y en [4/3, 2}
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s [ es decreciente en [0, 4/3] (—1,-2)

Si denotamos a la particiéon P por {xo, X1, Ta, 3:3} y al valor mini-
mo y valor maximo de la funcién f sobre el subintervalo [xi,l, xl}
por m; y M; respectivamente, entonces

(i, = (2.8 <5} v (M), = {3 1 1)

pues los valores extremos de la funcion, en cada subintervalo, se
ilustran en el gréafico anterior. Luego,

P =2(3) + (3w (- 5)(3) -
vem=(3)(3) rowr(3) =

ya que las longitudes de los subintervalos son 1/2, 1y 3/9, respecti-
vamente.

Pregunta 2. (7 ptos.) Determine una funcién f : [a,b] — R, una
particién P del intervalo [a,b] y puntos muestra tales que la suma
de Riemann correspondiente esté dada por
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Luego, calcule lim S(n) haciendo uso del Teorema Fundamental

n—oo
del Célculo.

Solucién: Si consideramos la funcién f : [1,8] — R dada por
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una particién uniforme del intervalo [1, 8] y los puntos muestra co-
mo el extremo derecho en cada subintervalo, la suma de Riemann

correspondiente coincide con §(n) pues, en tal caso,
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Como la norma de la particién vale |P| = 7/p, ella tiende a cero

si, y solo si, n tiende a infinito. Luego, dado que la funcion f es
integrable sobre el intervalo [1,8] (pues es continua en todo ese
intervalo), se tiene que
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Pregunta 4. (4 ptos.) Dada la funcién G(z) = / — dt,
— 58 2 141
halle G'(1).
22 Solucién: Usando el Teorema Fundamental del Célculo, se tiene
Pregunta 3. (4 ptos.) Halle / ——dz que
(22 + 3y/x) d (7
Solucién: T = u? —z2
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(u (2u + 3))4 Luego, evaluando en o = 1 se obtiene que G'(1) = 3/2 .



Pregunta 5. Dada la funcién f(z) = 2? arccos(z)

= (4 ptos.) Halle /f(x) dz

= (2 ptos.) Calcule el promedio de la funcién f sobre todo su
dominio.

Solucion: Integrando por partes, se tiene que

f'(x) = fl@) =3
g(x) = arccos(z)  ¢'(z) = ~1/y/T— 22
1 1 3
/x2 arccos(x) dz i 3 2* arccos(r) + 3 / \/% dz
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= §x3arccos(x) - §u+ §u3+C

1 1 1 3
= ga:garccos(x)—§v1—x2+§(1_$2) /2+C’

Luego, como el dominio de la funcién f es el intervalo [—1,1] (el
cual mide 2), el promedio de la funcién f sobre ese intervalo viene
dado por

%/llf(wdx:
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